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(57) Abstract: The invention concerns a clutch release bearing comprising an axially mobile piston (14), and a ring (261), integral 

tf) with a raceway (CI), hooked on the piston (14) with axial -effect squeezing elastic means (38, 40). The ring (261) is provided with a 

O proximal surface (Fl, 62) and a distal surface (F2, 70) arranged axially behind the proximal surface (Fl, 62). The proximal surface 

^ (Fl, 62) is supported on a first hooking surface (Al, 64) provided in the piston (14). The squeezing means (38, 40) are supported on 

O the distal surface (F2, 70) of the ring (261) and a second hooking surface (A2, 76) provided in the piston (14). The first (Al, 64) and 

^ second (A2, 76) hooking surfaces provided in the piston (14) are arranged axially in front of the distal surface (F2, 70) of the ring 



(261). The invention also concerns a method for assembling the elements of said clutch release bearing. 
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(57) AbrSge* : La presente invention propose une butSe qui comprend un piston (14), mobile axialement, et une bague (261), solidaire 
d'un chemin de roulement (CI), accrochee sur le piston (14) a Taide de moyens elastiques de pincement a effet axial (38,40). La 
bague (261) est munie d'une face proximale (Fl, 62) et d'une face distale (F2, 70) disposee axialement apres la face proximale 
(Fl, 62). La face proximale (Fl, 62) prend appui sur une premiere face d'accrochage (Al, 64) menagee dans le piston (14). Les 
moyens de pincement (38,40) prennent appui sur la face distale (F2, 70) de la bague (261) et une seconde face d'accrochage (A2, 
76) m£nag6e dans le piston (14). Les premiere (Al, 64) et seconde (A2, 76) faces d'accrochage mSnagees dans le piston (14) sont 
disposees axialement avant la face distale (F2, 70) de la bague (261) .L' invention propose aussi un procede pour T assemblage des 
elements de cette butee. 
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Butde pour embrayage, notamment de vehicule automobile. 

La presente invention concerne une butee pour embrayage, notamment de 
vehicule automobile. 

5 La presente invention concerne aussi un precede d'assemblage d'un piston et 

d'un roulement 6quipant la butee. 

On connait deja dans I'etat de la technique, en particulier d'apres 
FR-A-2 738 886 (FR-95 1 1012), une butee pour embrayage, notamment de vehicule 
automobile, du type comprenant un piston, mobile axialement, et une bague, solidaire 

10 d'un chemin de roulement, accrochee sur le piston a Paide de moyens elastiques de 
pincement a effet axial, la bague etant munie d'une face proximale et d'une face distale 
disposee axialement aprds la face proximale, la face proximale prenant appui sur une 
premiere face d'accrochage menagee dans le piston, les moyens de pincement prenant 
appui sur la face distale de la bague et une seconde face d'accrochage menagee dans le 

15 piston. 

Generalement, la bague ci-dessus forme une bague interieure fixe d'un 
roulement/ ce dernier comportant egalement une bague exterieure mobile destinee a 
tourner autour de la bague fixe. Les bagues interieure et exterieure forment des chemins 
de roulement entre lesquels sont intercates des Elements de roulement, par exemple des 
20 billes. La bague exterieure est destinee & cooperer habituellement avec les doigts d'un 
diaphragme de Pembrayage. 

Les moyens de pincement de la bague interieure fixe autorisent l& cas 
echeant un jeu radial du roulement favorisant Pauto-centrage de la butee. 

Dans FR-A-2 738 886, la bague interieure fixe est accrochee sur I'extremite 
25 du piston proche du diaphragme a Paide d'une rondelle elastique k effet axial munie d'une 
face proximale (eloign6e du diaphragme), prenant appui sur la face distale de la bague 
interieure fixe, et d'une face distale (proche du diaphragme), prenant appui sur la seconde 
face d'accrochage menagee dans le piston. Cetle seconde face d'accrochage est 
disposee axialement apres la face distale de la bague interieure fixe, vers le diaphragme, 
30 ce qui augmente Pencombrement axial du piston vers ce diaphragme. 

L'invention a notamment pour but de r6duire Pencombrement axial d'un piston 
de butee d'embrayage, vers le diaphragme de cet embrayage. 

A cet effet, Pinvention a pour objet une butee pour embrayage, notamment 
pour vehicule automobile, du type precite, caracterisee en ce que les premiere et 
35 * seconde faces d'accrochage menagees dans le piston sont disposes axialement avant la 
face distale de la bague. 
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Selon Tinvention, les extr6mites superieures des pattes d'accrochage sont en 
butee circonferentiellement contre les bords axiaux en vis a vis des encoches recevant 
axialement les pattes d'accrochage pour bloquer le piston en rotation et obtenir ainsi son 
indexation angulaire. 

5 Suivant des caracteristiques de differents modes de realisation de cette 

butee : 

- les premiere et seconde faces d'accrochage menagees dans le piston 
torment Tune par rapport a Pautre respectivement des faces d'accrochage 
distale et proximale ; 

10 - les premiere et seconde faces d'accrochage menagees dans le piston 

forment Tune par rapport a I'autre respectivement des faces d'accrochage 
proximale et distale ; 

- les moyens de pincement comprennent une rondelle elastique a effet axial, 
munie d'une face proximale prenant appui sur la face distale de la bague, 

15 et une attache annulaire munie d'une collerette distale prenant appui sur 

une face distale de la rondelle et de pattes d'accrochage proximales 
prenant appui sur la seconde face d'accrochage m6nag6e dans le piston ; 

- le piston est muni de pergages radiaux d'acces a la seconde face 
d'accrochage menag6e dans le piston et aux extremites des pattes 

20 d'accrochage prenant appui sur cette seconde face d'accrochage ; 

- le piston est muni de pergages axiaux de passage des pattes d'accrochage 
debouchant dans la seconde face d'accrochage menag6e dans le piston ; 

- la butee etant du type dans laquelle la premiere face d'accrochage est 
delimitee par un epaulement r6alis6 dans un trongon d'extremite distale du 

25 piston, le trongon d'extr6mit6 distale du piston comporte, dans sa surface 

axiale p6ripherique et debouchant dans sa surface transversale d'extr6mite 
distale, au droit de chaque pergage axial, une encoche de montage qui est 
prevue pour recevoir axialement la patte d'accrochage associee, de 
manfere a permettre I'indexation angulaire du piston par rapport aux pattes 

30 d'accrochage, au cours de son assemblage avec I'attache annulaire ; 

- la surface axiale de chaque encoche de montage se prolonge axialement 
vers la deuxteme face d'accrochage ou face proximale d'accrochage par 
une rampe de commande inclin6e axialement vers la face proximale 
d'accrochage et radialement vers I'exterieur, de manfere a provoquer une 

35 deformation 6lastique, radialement vers I'exterieur, de la patte 
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d'accrochage associee, au cours de I'assemblage du piston avec Pattache 
annulaire, avant Pemboitement de ladite patte dans le piston ; 

- chaque rampe de commande s'etend axialement vers la face proxlmale 
d'accrochage k Pint6rieur du pergage axial associe ; 

5 - les moyens de pincement comprennent une attache annulaire munie d'une 

collerette elastique externe a effet axial, prenant appui sur la face distale 
de la bague, et d'un voile interne prenant appui sur la seconde face 
d'accrochage menagee dans le piston ; 

- la collerette externe est deformable elastiquement axialement entre une 
10 position de manoeuvre, dans laquelle Pattache est dans une position 

intermediate de montage ou de d6montage, et une position de repos, dans 
laquelle Pattache est en position normale d'accrochage de la bague, le 
voile interne et la seconde face d'accrochage menagee dans le piston 
comprenant des moyens complementaires d'emboitement destines, d'une 
15 part, a cooperer entre eux lorsque le voile interne et la seconde face 

d'accrochage sont dans une position angulaire relative d'accrochage 
predeterminee et, d'autre part, a etre liberes par deformation 6lastique de 
la collerette externe vers sa position de manoeuvre ; 

- les moyens d'emboitement complementaires comprennent au moins une 
20 encoche menagee dans le voile interne destin6e a cooperer avec une 

saillie axiale comptementaire m6nag6e dans la seconde face d'accrochage 
menagee dans le piston ; 

- la seconde face d'accrochage menagee dans le piston est port6e par une 
extremite distale de ce piston, le voile interne de Pattache annulaire et 

25 Pextremite distale du piston etant d^limites par des contours 

complementaires d'emboitement destines & cooperer entre eux lorsque 
Pattache annulaire et le piston sont dans une position angulaire relative 
intermediaire de montage/dSmontage pr6d6terminee, decalee 
angulairement par rapport a la position angulaire relative d'accrochage ; 

30 - une attache annulaire est munie d'une part, d'une collerette distale 

pr6sentant une 6lasticite & effet axial dont la face proximale prend appui 
sur la face distale de la bague et d'autre part, de pattes d'accrochage 
proximales prenant appui sur la seconde face d'accrochage menagee dans 
le piston. 

35 L'invention propose aussi un proced6 d'assemblage d'un piston et d'un 

roulement qui sont pr6vus pour 6quiper une butee pour embrayage presentant I'une des 
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caracteristiques precedentes, caracteris6 en ce qu'il comporte les etapes successives 
suivantes : 

a) le positionnement de Pattache annulaire, par sa face inferieure, sur la base 
d'un outil de montage ; 

5 b) le montage de la rondelle elastique coaxialement sur I'attache annulaire ; 

c) le montage du roulement sur la rondelle elastique ; 

d) la fixation du piston sur le roulement par emboitement des pattes 
d'accrochage de I'attache annulaire dans les pergages axiaux du piston. 

Selon une autre caracteristique de ce proced§, la fixation d) du piston 
1 0 comporte les 6tapes successives suivantes : 

d1) la descente axiale du piston vers le roulement jusqu'a ce qu'il soit en 
appui axial, par sa surface transversale d'extrSmite inferieure, contre les extremites 
axiales libres superieures des pattes d'accrochage ; 

62) Indexation angulaire du piston, par rapport aux pattes d'accrochage de 
1 5 I'attache, par rotation du piston autour de son axe jusqu'a ce que les pattes d'accrochage 
viennent en appui radial dans les encoches de montage ; 

d3) la descente axiale du piston vers le roulement jusqu'a ce que les pattes 
d'accrochage s'emboTtent dans les pergages axiaux du piston. 

Le procede selon I'invention est plus simple que les proc6d6s connus, ce qui 
20 facilite son automatisation. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se n§ferant aux dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une butee pour embrayage selon 
un premier mode de realisation de I'invention ; 

25 - la figure 2 est une vue partielle a 6chelle agrandie de la butee representee 

a la figure 1 , montrant une etape de montage des moyens de pincement 
sur le piston ; 

- la figure 3 est une vue similaire h la figure 2, le plan de coupe etant decale 
angulairement par rapport & celui de cette figure 2 ; 

30 - la figure 4 est une vue eclatee en perspective qui represente les pieces 

participant & I'assemblage d'un piston ameliore avec le roulement d'une 
but§e d'embrayage similaire a celle de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue en perspective et en coupe axiale qui repr6sente le 
piston de la figure 4 ; 

35 - la figure 6 est une vue agrandie d'un detail de la figure 5 reprdsentant une 

encoche et un pergage axial du piston ; 
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- la figure 7 est une vue en perspective et en coupe axiale qui represente le 
piston de la figure 4 assemble avec le roulement ; 

- la figure 8 est une vue agrandie en section d'un detail de la figure 7 
representant une patte d'accrochage emboitee dans un pergage axial du 

5 piston ; 

- la figure 9 est une vue similaire a celle de la figure 7 qui represente un 
assemblage intermediaire comprenant le roulement avant le montage du 
piston de la figure 4 ; 

- la figure 10 est une vue agrandie en section d'un detail de la figure 9 
10 representant une patte d'accrochage avant son emboitement dans un 

pergage axial du piston ; 

- la figure 1 1 est une vue similaire a celle de la figure 7 qui represente 
('assemblage intermediaire et le piston de la figure 4 en cours de montage ; 

- la figure 12 est une vue agrandie en section d'un detail de la figure 11 
15 representant une patte d'accrochage en cours d'embortement dans un 

pergage axial du piston ; 

- la figure 13 est une vue en perspective 6clat6e des principaux elements 
lies a Pinvention d'une butee pour embrayage selon un second mode de 
realisation de cette invention ; 

20 - la figure 14 est une vue suivant la fleche F14 de la figure 13, dans laquelle . 

les moyens de pincement sont dans une position intermediaire de 
montage/demontage de la bague ; 

- la figure 15 est une demi-vue en coupe axiale, suivant la ligne 15-15 de la 
figure 14, de la butee pour embrayage representee sur les figures 13 et 

25 14; 

- les figures 1 6 et 17 sont des vues similaires aux figures 14 et 1 5 montrant 
les moyens de pincement dans une position d'accrochage de la bague ; 

- la figure 1 8 est une vue de detail de la partie cercl§e F1 8 de la figure 1 7. 
On a represente sur les figures 1 k 3 une but§e pour embrayage, notamment 

30 pour v6hicule automobile, selon un premier mode de realisation de I'invention, designee 
par la reference generate 10. La butee 10 est du type h commande hydraulique. 

La butee 10 comprend un corps fixe 12 et un piston 14 deplagable en 
translation paraltelement h un axe X. Le corps fixe 12 comporte un support 16, destine & 
etre fix6 sur un carter de I'embrayage, et un organe tubulaire 18 de guidage du piston 14, 

35 entoure par ce piston 1 4. 
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La butee 10 est de type concentrique. En effet, I'organe tubulaire 18 delimite 
un passage pour un arbre d'entree de bofte de vitesses (non represents sur les figures), 
sensiblement coaxial au piston 14 et a I'organe tubulaire 18. 

L'organe tubulaire 18 est muni d'une jupe exterieure 20 d6limitant une 
5 chambre annulaire 22 de commande du piston 14, sensiblement coaxiale & ce dernier et k 
l'organe tubulaire 18. La chambre 22 est raccordee h un circuit hydraulique de commande 
a I'aide de moyens classiques 24. 

Dans ce qui suit, un element sera qualifte de « proximal » lorsqu'il est proche 
axialement du support 16 et de la paroi du carter sur laquelle est fixe ce support, et de 
10 « distal » dans le cas contraire. Un premier Element est dispose axialement « avant » un 
second element lorsque ce premier element est plus proche de la paroi du carter sur 
laquelle est fixe le support 16 que ce second Element. 

Conformement a un fonctionnement classique, le piston 14 est d6pla$able 
axialement entre une position proximale d'engagement de I'embrayage (arbre de sortie du 
15 moteur coupte a I'arbre d'entree de la boTte de vitesses) et une position distale, telle que 
representee sur la figure 1 , de degagement de I'embrayage (arbre de sortie du moteur 
decouple de I'arbre d'entree de la boite de vitesses). 

L'extremite distale 14D du piston porte un roulement 26 muni d'une bague 
interieure fixe 26I et d'une bague exterieure mobile 26E destinee & toumer autour de la 
20 bague fixe. Les bagues interieure 26I et exterieure 26E delimitent des chemins de 
roulement C1 , C2 entre lesquels sont intercales des elements de roulement, par exemple . 
des billes 28. 

Conformement k un fonctionnement classique, la bague exterieure 26E forme 
un Element d'attaque destine & cooperer en permanence avec les doigts du diaphragme 
25 de I'embrayage. Le maintien du contact entre la bague exterieure 26E et les doigts du 
diaphragme est assure par un ressort de compression 30 intercate entre un stege 
proximal 32, manage sur le support 16, et un siege distal, ddlimite par une coupelle 34 en 
appui axial sur la bague interieure 26I. Ce ressort 30 est protege par un soufflet 
peripherique 36. 

30 En se referant notamment aux figures 2 et 3, on voit que la bague 

interieure 26I est munie de deux faces proximate F1 et distale F2 sensiblement 
transversales a I'axe X. Conformement aux conventions d'orientation axiale pr6cisees 
plus haut, la face distale F2 est dispos6e axialement apres la face proximate F1 . 

La face proximate F1 de la bague interieure 26I prend appui sur une premtere 

35 face d'accrochage A1 d&imitee par un 6paulement menag6 dans Pexttemite distale 14D 
du piston. La bague interieure 26I est accrochee sur Pextremite distale 14D du piston h 
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Paide de moyens 6lastiques de pincement h effet axial qui seront decrits ci-dessous. Ces 
moyens de pincement prennent appui sur la face distale F2 de la bague interieure 261 et 
une seconde face d'accrochage A2 menag6e dans Pextr6mite distale 14D du piston. Dans 
Pexemple decrit, cette seconde face d'accrochage A2 est constitute de plusieurs parties 
5 espacees angulairement entre elles autour de Paxe X, 

Conformement au premier mode de realisation de Pinvention, les moyens de 
pincement comprennent une rondelle elastique 38 h effet axial et une attache annulaire 
40 munie d'une collerette distale 42 et d'au moins deux pattes d'accrochage proximales 
44 reparties autour de I'axe X. Ces pattes 44 sont munies d'extr6mit6s libres 44L formant 

10 crochets. Des pergages axiaux 46 de passage des pattes d'accrochage 44 sont m6nag6s 
dans Pextr6mite distale 14D du piston. Ces pergages axiaux 46 debouchent dans la 
seconde face d'accrochage A2 menag6e dans le piston. 

La rondelle elastique 38 est munie d'une face proximate R1 , prenant appui sur 
la face distale F2 de la bague interieure 26I, et d'une face distale R2, sur laquelle la 

15 collerette distale 42 prend appui. Les extremites libres 44L des pattes d'accrochage 44, 
formant crochets, prennent appui sur la seconde face d'accrochage A2 menagee dans le 
piston. 

Des pergages radiaux 48, permettant I'accfcs k la seconde face d'accrochage 
A2 et aux extremites des pattes d'accrochage 44 prenant appui sur cette seconde face 
20 d'accrochage A2, sont menages dans Pextrtmite distale 1 4D du piston. 

On notera que, conformement aux conventions d'orientation axiale precisees 
plus haut, les premfere A1 et seconde A2 faces d'accrochage menagees dans le piston 
14 forment Pune par rapport & I'autre respectivement des faces d'accrochage distale et 
proximale. 

25 On notera egalement que les premiere A1 et seconde A2 faces d'accrochage 

sont dispos6es axialement avant la face distale F2 de la bague interieure 26I, ce qui 
permet de limiter I'encombrement axial du piston 14 vers le diaphragme. 

Pour le montage de la bague interieure 26I sur le piston 14, le procede 
d'assemblage mis en oeuvre est le suivant. 

30 Initialement, on place la bague interieure 26I en appui sur la premiere face 

d'accrochage A1 menagee dans le piston. 

Puis, on accroche I'attache annulaire 40, portant la rondelle elastique 38, sur 
I'extremite distale du piston 14 en engageant les pattes d'accrochage 44 dans les 
pergages axiaux 46. Les pattes d'accrochage 44 se d6forment 6lastiquement radialement 

35 de fagon & permettre le passage de leurs extremites libres 44L dans les pergages axiaux 
46, comme cela est represents en trait plein sur la figure 2. On notera qu'un jeu radial 
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entre le piston 14 et la bague interieure 26I, qui est habituel dans une butee a auto- 
centrage comme celle illustree sur les figures, permet le passage des patles 
d'accrochage 44 entre ces piston 14 et bague interieure 26I. 

En d6formant elastiquement la rondelle elastique 38 par pression contre la 
5 face distale F2 de la bague interieure 26I, on accroche les extremites libres 44L des 
pattes d'accrochage 44 sur la seconde face d'accrochage A2 menagee dans le piston, 
comme cela est represents en trait plein sur la figure 1 ou en traits mixtes sur la figure 2. 
Les extremites libres 44L des pattes d'accrochage 44 sont maintenues en appui contre 
cette seconde face d'accrochage A2 par effet de rappel elastique de la rondelle 38. La 
10 bague interieure 26I est immobilis6e axialement sur le piston 14 par serrage entre la 
premiere face d'accrochage A1 menag6e dans le piston et la rondelle elastique 38. 

Ce procede d'assemblage peut etre amelior6 en vue de faciliter son 
automatisation. 

En effet, pendant le montage, il est necessaire de maintenir le roulement 26 et 
15 la rondelle elastique 38 correctement centres sur le piston 14 si Ton veut pouvoir inserer 
les pattes d'accrochage 44 de I'attache annulaire 40 dans les pergages axiaux 46. 

Comme le roulement 26 et la rondelle 38 sont montes contre un epaulement 
externe A1 du piston 14, leur maintien en position centree est difficile. 

Une autre difficulty rencontree dans la mise au point d'un processus 
20 d'assemblage automatise est I'indexation angulaire de ('attache annulaire 40 par rapport 
au piston 14, de manfere que les pattes d'accrochages 44 soient positionnees en vis-a-vis 
des pergages axiaux 46 associes du piston 14. 

En raison des difficultes rencontrees pour automatiser I'operation 
d'assemblage du piston 14 avec le roulement 26, il est difficile de reduire le temps de 
25 montage et les couts de fabrication. 

Par consequent, en vue de faciliter Pautomatisation du procede d'assemblage 
de la butee 10, on propose un piston 14 ameliore et un procede d'assemblage ameliore 
utilisant ledit piston 14, cet assemblage etant d§crit en reference aux figures 4 a 12. 

Dans la suite de la description, des elements identiques ou similaires a ceux 
30 d6crlts en relation avec les figures 1 a 3 porteront des references identiques. 

Pour la description du piston 14 ameliore, on ne decrira que les elements 
utiles pour comprendre en quoi le piston 14 se difference du piston 14 qui a ete decrit en 
reference aux figures 1 a 3. 

Pour les figures 4 a 12, en vue de faciliter notamment la comprehension du 
35 fonctionnement du proc6d6 d'assemblage, on adoptera a t'rtre hon limitatrf une 
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terminologie verticale, superieure, interieure, etc., qui correspond a I'orientation de I'axe X 
de la butee 10 en position sur Poutillage de montage. 

On note que, selon cette terminologie, les termes « superieur » et « inferieur » 
sont equivalents respectivement aux termes « proximal » et « distal », en se teferant aux 
5 figures 1 a 3. De m§me, lorsque Ton mentionne une orientation vers le haut, en reference 
aux figures 4 a 12, cela correspond a une orientation de la droite vers la gauche en 
considSrant les figures 1 a 3. 

Sur les figures 4 a 12, la butee d'embrayage 10 selon ^invention se distingue 
de celle qui est representee sur les figures 1 a 3 par la structure d'une partie de son 
10 piston 14. 

Selon le mode de realisation represents ici, la coupelle 34 est montee 
solidaire du roulement 26. Dans la suite de la description, lorsque Ton decrira le montage 
du roulement 26 sur le piston 14, on sous-entendra que le roulement 26 est deja equipe 
de la coupelle 34. 

15 Sur les figures 4 a 12, seules les pieces participant a I'assemblage du piston 

1 4 avec le roulement 26 sont representees. 

Sur la vue Sclatee de la figure 4, on a done represents de haut en bas, le 
piston 14, le roulement 26, la rondelle elastique 38 et I'attache annulaire 40. 

Sur les figures 4 a 12, on a represents I'axe X de la butee 10 suivant une 
20 direction sensiblement verticale, qui correspond globalement a la direction de montage 
des §l6ments de la butee 10. 

Comme on Pa reptesente sur les figures 7 et 8 notamment, la face superieure 
62 de la bague interieure 26I prend appui sur une face inferieure d'accrochage 64 
delimitee par un epaulement 66 menag6 dans la surface axiale externe du tron?on 
25 interieur d'extremite 68 du piston 1 4. 

La rondelle elastique 38 est intercalee axialement entre la face interieure 70 
de la bague interieure 26I et I'attache annulaire 40. 

L'attache annulaire 40 est munie d'une collerette inferieure 42, d6limitant une 
face superieure 72 en appui axial contre la rondelle elastique 38, et de plusieurs pattes 
30 supSrieures d'accrochage 44 qui s'etendent sensiblement axialement vers le haut et qui 
sont inserees au travers de pergages axiaux 46 associes realises dans la paroi du piston 
14. 

Chaque pergage axial 46 debouche axialement vers le haut, par une 
ouverture superieure 74, dans une face superieure d'accrochage 76 et vers la bas, par 
35 une ouverture inferieure 78, dans la face interieure d'accrochage 64. 
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On note que, comme la bague interieure 26I qui est representee sur les 
figures 4 k 12 est identique & celle qui est representee sur les figures 1 a 3, ies faces 
superieure 62 et inferieure 70 sont identiques respectivement aux faces proximale F1 et 
distale F2. 

5 De plus, les faces d'accrochage inferieure 64 et supSrieure 76 du piston 14 

reprSsente sur les figures 4 a 12 sont identiques respectivement a la premiere A1 et & la 
deuxieme A2 faces d'accrochage du piston 14 represents sur les figures 1 a 3. 

Les tronsons d'extremite libre 44L des pattes d'accrochage 44 sont recourbes 
ici vers Tinterieur de maniSre qu'ils s'etendent sensiblement axialement vers le bas en 
1 0 formant des crochets, ou retours, qui delimitent une surface d'appui axial 80 orientee vers 
le bas. 

Les pattes d'accrochage 44 sont ici reparties angulairement de maniere 

regulfere. 

Conformement aux enseignements de invention, et comme on I'a represents 
15 notamment sur les figures 5 et 6, le trongon inferieur d'extremite 68 du piston 14 
comporte, dans sa surface axiale periph6rique 82 et debouchant dans sa surface 
transversale d'extremite inferieure 84, ou bord inferieur (designe par la reference 14D sur 
les figures 1 a 3), au droit de chaque pergage axial 46, une encoche de montage 86 qui 
est prevue pour recevoir axialement la patte d'accrochage 44 associ6e. 
20 Les encoches de montage 86 permettent notamment d'indexer angulairement 

le piston 14 par rapport aux pattes d'accrochage 44, au cours de I'assemblage du piston 
14 avec I'attache annulaire 40. 

Selon le mode de realisation represents ici, la surface axiale de chaque 
encoche de montage 86 se prolonge axialement vers le haut par une rampe de 
25 commande 88 inclinee axialement vers le haut et radialement vers I'exterieur. 

Chaque rampe de commande 88 s'etend axialement vers le haut a I'interieur 
du pergage axial 46 associe. 

Chaque rampe de commande 88 est prevue pour provoquer une deformation 
elastique, radialement vers I'exterieur, de la patte d'accrochage 44 associee, au cours de 
30 I'assemblage du piston 14 avec I'attache annulaire 40, avant I'emboTtement de ladite patte 
44 dans le piston 14. 

On dScrira maintenant le procSde d'assemblage selon I'invention du piston 14 
ameliorS avec le roulement 26, en reference notamment aux figures 9 a 12 qui 
represented differentes phases de cet assemblage. 
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Au cours d'une premiere 6tape du procSde d'assemblage selon Pinvention, on 
positionne Pattache annulaire 40, par sa face inferieure 90, sur la base d'un outil de 
montage (non represents) de type classique. 

Puis, au cours d'une deuxieme etape du procede, on monte la rondelle 
5 elastique 38 coaxialement sur la face superieure 72 de Pattache annulaire 40. 

Ensuite, on monte le roulement 26 coaxialement sur la rondelle elastique 38, 
de sorte que la rondelle Slastique 38 est interposSe entre la face superieure 72 de 
I'attache annulaire 40 et la face inferieure 70 de la bague interieure 26I du roulement 26. 

On obtient ici un assemblage intermediate Ai qui est constituS de Pattache 
10 annulaire 40, de la rondelle elastique 38 et du roulement 26, et qui est represents sur les 
figures 9 et 10, avant le montage du piston 14. 

Au cours de la derniere etape du proc6d6, on vient fixer le piston 14 sur le 
roulement 26 par emboitement des pattes d'accrochage 44 de Pattache annulaire 40 dans 
les pergages axiaux46 du piston 14. 
15 Plus pr6cis6ment, au cours de cette derniere etape, on dSplace axialement le 

piston 14 vers le roulement 26 jusqu'& ce qu'il soit en appui axial, par sa surface 
transversale d'extremite inferieure 84, ou bord inferieur, contre les extremites axiales 
libres superieures 92 des pattes d'accrochage 44. 

Lorsque le bord inferieur 84 du piston 14 vient en appui axial contre les 
20 extremites superieures 92 des crochets 44L des pattes d'accrochage 44, comme les 
extr6mit6s superieures 92 sont arrondies, cela provoque une ISgdre deformation elastique 
des pattes d'accrochage 44 vers I'ext6rieur de sorte que les extremites superieures 92 
des pattes d'accrochage 44 et le bord inferieur 84 se chevauchent radialement. 

Dans cette position, en faisant tourner le piston 14 autour de son axe X, les 
25 extremites superieures 92 des pattes d'accrochage 44 glissent, selon une direction 
circonferentielle, sur le bord inferieur 84 jusqu'& ce qu'elles rencontrent chacune une 
encoche de montage 86. 

Lorsque les extremites superieures 92 des pattes d'accrochage 44 
rencontrent leurs encoches de montage 86 associees, elles penetrant verticalement & 
30 Pinterieur de celles-ci et s'appuient alors radialement vers Pinterieur contre la surface 
axiale externe 87 de Pencoche 86. Dans cette position, le piston 14 est bloqu6 en rotation 
car les extr6mit6s superieures 92 des pattes d'accrochage 44 sont regues axialement 
dans les encoches de montage 86 et elles sont alors en butee circonferentlellement 
contre les bords axiaux 94 en vis-&-vis de chaque encoche 86 (figure 6). 
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Uoutil qui manipule le piston 14 permit alors un effort resistant indiquant que 
le piston 14 est correctement indexe angulairement, c'est a dire que les pattes 
d'accrochage 44 se trouvent au droit des pergages axiaux 46 assoctes. 

On peut done poursuivre la descente axiale du piston 14 vers le bas, comme 
5 on Ta represents sur les figures 11 et 12, les surfaces de commande 88 des encoches 86 
formant rampes cooperant alors avec les pattes d'accrochage 44 pour provoquer leur 
deformation radiale vers Pexterieur, de maniere a faciliter et assurer leur emboitement 
elastique dans les pergages axiaux 46 du piston 14. 

En fin de course du piston 14, c'est a dire dans la position qui est representee 
10 notamment sur les figures 7 et 8, les pattes d'accrochage 44 reprennent elastiquement 
leur forme initiate de sorte que leur surface transversale d'appui 80 se trouve en vis-a-vis 
de la face superieure d'accrochage 76 associ6e du piston 1 4. 

Dans cette position finale, la face inferieure d'accrochage 64 du piston 14 est 
en appui axial contre la face superieure 62 de la bague interieure 26I. 
15 On note que le mouvement de rotation du piston 14 et son mouvement de 

translation axiale vers le bas peuvent etre combines de sorte que le piston 14 decrive 
globalement un mouvement helicoTdal jusqu'& ce qu'il soit indexe angulairement. 

On note que I'operation d'assemblage s'effectue en sens inverse par rapport 
au precede decrit en reference aux figures 1 a 3, puisque auparavant on montait d'abord 
20 le roulement 26 sur le piston 14, puis la rondelle elastique 38, puis I'attache annulaire 40. 

Sur les figures 13 k 18, on a represents une butee pour embrayage, 
notamment pour v6hlcule automobile, selon un second mode de realisation de I'invention. 
Sur ces figures, les Elements analogues a ceux des figures precedentes sont designes 
par des references identiques. 
25 Comme dans le premier mode de realisation de I'invention, les premiere A1 et 

seconde A2 faces d'accrochage sont disposSes axialement avant la face distale F2 de la 
bague interieure 26I. Toutefois, dans ce cas, conformement aux conventions d'orientation 
axiale utilis6es en reference aux figures 1 a 3, les premiere A1 et seconde A2 faces 
tfaccrochage menagSes dans le piston 14 forment Tune par rapport & Pautre 
30 respectivement des faces d'accrochage proximale et distale. Par ailleurs, la seconde face 
d'accrochage A2 mSnagee dans le piston est delimitee par une gorge annulaire 49 
m6nagee dans Pextremite distale 14D du piston. 

L'attache annulaire 40 conforme au second mode de realisation de Tinvention 
comprend une collerette elastique externe 50 a effet axial, prenant appui sur la face 
35 distale F2 de la bague Interieure 26I, et un voile interne 52 prenant appui sur la seconde 
face d'accrochage A2 menagee dans le piston 14. Le voile 52 est constitue de plusieurs 
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parties espac6es angulairement entre elles autour de Paxe X, k savoir, dans Pexemple 
illustre, quatre parlies en forme de segments de disque. La collerette externe 50 est reliee 
au voile interne 52 par une virole de liaison 54 permettant le centrage radial de Pattache 
annulaire 40 autour du piston 14. La collerette externe 50 est munie d'encoches de 
5 manoeuvre 56 permettant notamment son deplacement en rotation autour de Paxe X. 

La collerette externe 50 est deformable elastiquement axialement entre une 
position de manoeuvre, telle que representee sur la figure 15, dans laquelle Pattache 40 
est dans une position intermediate de montage ou de demontage, et une position de 
repos, telle que representee sur la figure 17, dans laquelle Pattache 40 est en position 

1 0 normale d'accrochage de la bague interieure 26I. 

Par ailleurs, Pattache annulaire 40 est dSplagable angulairement, par rapport 
au piston 14 et en particulier & la seconde face d'accrochage A2, entre une premiere 
position predetermine, dite position intermediate de montage/demontage, telle que 
representee sur les figures 13 a 15, et une seconde position predetermine, dite position 

1 5 d'accrochage, telle que repr6sentee sur les figures 1 6 et 1 7. 

On notera que Pextr6mit6 distale 14D du piston, dans laquelle est menagee la 
seconde face d'accrochage A2, et le voile interne 52 de Pattache 40 sont delimites par 
des contours complementaires d'emboTtement destines k coop6rer entre eux lorsque 
Pattache annulaire 40 et le piston 14 sont dans la position angulaire relative intermediate 

20 de montage/demontage (d^calee angulairement par rapport a la position angulaire 
relative d'accrochage), telle que representee sur les figures 14 et 15. En effet, les quatre 
segments du voile interne 52 sont delimites par des cordes T destinees a cooperer avec 
des meplats complementaires M manages dans Pextremite distale 14D du piston. 

Chaque segment du voile interne 52 est muni d'une encoche d'accrochage 58 

25 destin6e a cooperer par emboitement avec une saillie axiale complementaire 60, 
menagee dans la seconde face d'accrochage A2, s'Stendant axialement dans la gorge 
annulaire 49. Chaque saillie axiale 60 est intercalee angulairement entre deux m6plats M, 
comme cela est repr6sent6 sur la figure 13. 

Les encoches d'accrochage 58 et saillies axiales60 forment des moyens 

30 complementaires d'emboTtement destines, d'une part, k cooperer entre eux lorsque le 
voile interne 52 et la seconde face d'accrochage A2 sont dans la position angulaire 
relative d'accrochage et, d'autre part, k etre liberes par deformation elastique de la 
collerette externe 50 vers sa position de manoeuvre. 

Le montage de la bague interieure 26I sur le piston 14 au moyen de Pattache 

35 annulaire 40 selon le second mode de realisation de Pinvention est tres simple. 
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Initialement, on place la bague interieure 26I en appui sur la premiere face 
d'accrochage A1 m6nag§e dans le piston. 

Puis, on accroche Pattache annulaire 40 sur Pextremite distale 14D du piston 
conformement a un montage de type baTonnette : presentation de Pattache annulaire 40 
5 dans la position angulaire intermediate de montage/demontage, pression sur la collerette 
externe 50, rotation de Pattache annulaire 40 jusqu'a la position angulaire d'accrochage 
puis relSchement de la collerette externe 50. 
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Presentation de I'attache annulaire 40 dans la position anaulaire intermediate 
de montaaeAtemontaae (figures 13 et 14). 

On presente I'attache annulaire 40 devant Pextremite distale 14D du piston de 
fagon que les contours complementaires d'emboitement de cette extrSmite 14D et du 
5 voile interne 52 coincident. Ceci permet d'emboiter I'attache annulaire 40 sur le piston 14. 
Pression sur la collerette externe 50 (figures 15 et 17V 
On deforme §lastiquement la collerette externe 50 par pression contre la face 
distale F2 de la bague interieure 26I, dans le sens indique par la fleche rectiligne sur la 
figure 15. Ceci permet de placer le voile interne 52 dans la gorge annulaire 49. 
10 Rotation de I'attache annulaire 40 iusou'a la position anqulaire d'accrochage 

(figure 16). 

Tout en maintenant la pression sur la collerette externe 50 afin de d6caler 
axialement le voile interne 52 et les saillies axiales 60, on fait tourner I'attache annulaire 
40 jusqu'a la position angulaire d'accrochage illustree sur la figure 1 6. 

15 Relachement de la collerette externe 50 (figures 16 et 17). 

On reiache la collerette externe 50 ce qui a pour effet de rappeler le voile 52 
en position d'emboTtement des encoches d'accrochage 58 dans les saillies axiales 60. 
Ceci a pour effet d'immobiliser en rotation la bague interieure 26I sur le piston 14. Par 
ailleurs, la bague interieure 26I est immobilisee axialement sur le piston 14 par serrage 

20 entre la premiere face d'accrochage A1 m6nagee dans le piston et la collerette 
externe 50. 

Le demontage de la bague interieure 26I s'effectue en r6alisant des 
operations inverses h celles d6crites ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1. Butee (10) pour embrayage, notamment de vehicule automobile, du type 
comprenant un piston (14), mobile axialement, et une bague (26I), solidaire d'un chemin 

5 de roulement (C1), accroch6e sur le piston (14) a I'aide de moyens 6lastiques de 
pincement a effet axial (38,40), la bague (26I) 6tant munie d'une face proximale (F1, 62) 
et d'une face distale (F2, 70) disposee axialement apr6s la face proximale (F1 , 62), la 
face proximale (F1 , 62) prenant appui sur une premiere face d'accrochage (A1 , 64) 
menagee dans le piston (14), les moyens de pincement (38, 40) prenant appui sur la face 
10 distale (F2, 70) de la bague (26I) et une seconde face d'accrochage (A2, 76) menagee 
dans le piston (14), caracterisee en ce que les premidre (A1, 64) et seconde (A2, 76) 
faces d'accrochage menagees dans le piston (14) sont disposees axialement avant la 
face distale (F2, 70) de la bague (26I). 

2. Butee (10) selon la revendication 1, caracterisee en ce que les 
15 premiere (A1, 64) et seconde (A2, 76) faces d'accrochage rrtenagees dans le piston (14) 

forment Tune par rapport a I'autre respectivement des faces d'accrochage distale et 
proximale. 

3. Butee (10) selon la revendication 1, caracterisee en ce que les 
premiere (A1) et seconde (A2) faces d'accrochage m6nagees dans le piston (14) forment 

20 I'une par rapport a I'autre respectivement des faces d'accrochage proximale et distale. 

4. Butee (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee 
en ce que les moyens de pincement comprennent une rondelle (38) elastique a effet axial, 
munie d'une face proximale (R1) prenant appui sur la face distale (F2, 70) de la 
bague (26I), et une attache annulaire (40) munie d'une collerette distale (42) prenant 

25 appui sur une face distale (R2) de la rondelle (38) et de pattes d'accrochage proximales 
(44) prenant appui sur la seconde face d'accrochage (A2, 76) menagee dans le 
piston (14). 

5. Butee (10) selon la revendication 4, caracterisee en ce que le piston (14) 
est muni de pergages radiaux (48) d'acces a la seconde face d'accrochage (A2, 76) 

30 m6nag6e dans le piston (14) et aux extremites des pattes d'accrochage (44) prenant 
appui sur cette seconde face d'accrochage (A2, 76). 

6. Butee (10) selon la revendication 4 ou 5, caracterisee en ce que le 
piston (14) est muni de pergages axiaux (46) de passage des pattes d'accrochage (44) 
d6bouchant dans la seconde face d'accrochage (A2, 76) menagee dans le piston (14). 

35 7. Butee (10) selon la revendication 6 prise en combinaison avec la 

revendication 2, du type dans laquelle la premiere face d'accrochage (A1, 64) est 
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d6limit6e par un epaulement (66) realise dans un trongon d'extr6mit6 distale (68) du 
piston (14), caracterisee en ce que le trongon d'extremite distale (68) du piston (14) 
comporte, dans sa surface axiale peripherique (82) et debouchant dans sa surface 
transversale d'extremite distale (14D, 84), au droit de chaque pergage axial (46), une 
5 encoche de montage (86) qui est pr6vue pour recevoir axialement la patte d'accrochage 
(44) associee, de maniere a permettre Indexation angulaire du piston (14) par rapport 
aux pattes d'accrochage (44), au cours de son assemblage avec I'attache annulaire (40). 

8. Butee (10) selon la revendication pr^cedente, caracterisee en ce que les 
extremites sup6rieures (84) des pattes d'accrochage (56) sont en butee 

10 circonferentiellement contre les bords axiaux (94) en vis a vis des encoches (86) recevant 
axialement les pattes d'accrochage (56) pour bloquer le piston (14) en rotation et obtenir 
ainsi son indexation angulaire. 

9. Butee (10) selon la revendication precedente, caracterisee en ce que la 
surface axiale (87) de chaque encoche de montage (86) se prolonge axialement vers la 

15 deuxidme face d'accrochage ou face proximale d'accrochage (A2, 76) par une rampe de 
commando (88) inclinee axialement vers la face proximale d'accrochage (A2, 76) et 
radialement vers I'exterieur, de maniere a provoquer une deformation elastique, 
radialement vers I'exterieur, de la patte d'accrochage (44) associee, au cours de 
I'assemblage du piston (14) avec I'attache annulaire (40), avant I'emboitement de ladite 

20 patte (44) dans le piston (1 4). 

10. Butee (10) selon la revendication pr6c6dente, caracterisee en ce que 
chaque rampe de commande (88) s'etend axialement vers la face proximale d'accrochage 
(A2, 76) a I'interieur du pergage axial (46) associ§. 

11. Proc6d6 d'assemblage d'un piston (14) avec un roulement (26), le piston 
25 (14) et le roulement (26) etant prevus pour equiper une butee d'embrayage (10) selon 

Tune quelconque des revendications 7 & 9, caracterise en ce qu'il comporte les 6tapes 
successives suivantes : 

a) le positionnement de I'attache annulaire (40), par sa face distale (90), sur la 
base d'un outil de montage ; 
30 b) le montage de la rondelle elastique (38) coaxialement sur I'attache 

annulaire (40) ; 

c) le montage du roulement (26) sur la rondelle elastique (38) ; 

d) la fixation du piston (14) sur le roulement (26) par emboitement des pattes 
d'accrochage (44) de I'attache annulaire (40) dans les pergages axiaux (46) du piston 

35 (14). 
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12. Procede selon la revendication pr6cedente, caracterise en ce que la 
fixation d) du piston (14) comporte les etapes successives suivantes : 

d1) le deplacement axial du piston (14) vers le roulement (26) jusqu'a ce qu'il 
soit en appui axial, par sa surface transversale d'extr6mite distale (14D, 84), contre les 
5 extr6mites axiales libres proximales (92) des pattes d'accrochage (44) ; 

d2) Tindexation angulaire du piston (14), par rapport aux pattes d'accrochage 
(44) de I'attache (40), par rotation du piston (14) autour de son axe (X) jusqu'a ce que les 
pattes d'accrochage (44) viennent en appui radial dans les encoches de montage (76) ; 

d3) le deplacement axial du piston (14) vers le roulement (26) jusqu'& ce que 
10 les pattes d'accrochage (44) s'emboTtent dans les pergages axiaux (46) du piston (14). 

13. Butee selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que les moyens de pincement comprennent une attache annulaire (40) munie d'une 
collerette elastique externe (50) a effet axial, prenant appui sur la face distale (F2) de la 
bague (26I), et d'un voile interne (52) prenant appui sur la seconde face 

1 5 d'accrochage (A2) menagee dans le piston (1 4). 

14. Butee selon la revendication 13, caracterisee en ce que la collerette 
externe (50) est d6formable elastiquement axialement entre une position de manoeuvre, 
dans laquelle I'attache (40) est dans une position intermediaire de montage ou de 
d6montage, et une position de repos, dans laquelle I'attache (40) est en position normale 

20 d'accrochage de la bague (26I), le voile interne (52) et la seconde face d'accrochage (A2) 
menagee dans le piston (14) comprenant des moyens complementaires d'emboTtement 
(58,60) destines, d'une part, a cooperer entre eux lorsque le voile interne (52) et la 
seconde face d'accrochage (A2) sont dans une position angulaire relative d'accrochage 
predeterminee et, d'autre part, a etre liberes par deformation elastique de la collerette 

25 externe (50) vers sa position de manoeuvre. 

15. Butee selon la revendication 14, caracterisee en ce que les moyens 
d'emboTtement complementaires comprennent au moins une encoche (58) menagee dans 
le voile interne (52) destinee a cooperer avec une saillie axiale complementaire (60) 
menagee dans la seconde face d'accrochage (A2) m6nag6e dans le piston (14). 

30 16. Butee selon la revendication 14 ou 15, caracterisee en ce que la seconde 

face d'accrochage (A2) m£nag6e dans le piston (14) est portee par une extremite distale 
(14D) de ce piston (14), le voile interne (52) de I'attache annulaire (40) et I'extremite 
distale du piston (14) etant delimits par des contours complementaires d'emboTtement 
destines a cooperer entre eux lorsque I'attache annulaire (40) et le piston (14) sont dans 

35 une position angulaire relative intermediaire de montage/demontage predeterminee, 
d6cal6e angulalrement par rapport h la position angulaire relative d'accrochage. 
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17. Butee selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caract6ris6e en ce 
qu'une attache annulaire (40) est munie d'une part, d'une collerette distale (42) presentant 
une elasticity k effet axial dont la face proximale (R1) prend appui sur la face distale (F2) 
de la bague (26I) et d'autre part, de pattes d'accrochage proximales (44) prenant appui 
5 sur la seconde face d'accrochage (A2) m6nag6e dans le piston (14). 
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